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Abstract of DE1 982341 4 

A surgical tube with e.g. an endoscope is 
guided through a body passage within a 
surrounding spring spiral tube (2). The spring 
spiral consists of two or more coaxial spiral 
coils (3, 4). The coils are either wound 
together with alternating sides in contact, or 
rest coaxially one inside the other. The coils 
are made of different materials, or are coated 
with different materials, and have different 
elasticity. The spiral springs may be of 
different diameter and rest one within the 
other. 
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Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Fuhrungsdraht mit Spiralfederkomplex 

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen fur ein chirurgi- 
sches Instrument oder dergleichen verwendbaren Fuh- 
rungsdraht mit einem Spiralfederkomplex. 

Erfindungsgemafc besteht der Spiralfederkomplex aus 
wenigstens zwei unterschiedlichen Spiralfederteilen, die 
ineinandergewickelt sind oder koaxial ineinanderliegen 
oder hintereinanderliegend angeordnet sind. 
Verwendung z. B. fur chirurgische Instrumente im Bereich 
der Endoskopie und Katheterisierung. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bezieht sich auf cincn Fuhrungsdrahi mil 
einem Spiralfederkomplex. Derartige Fuhrungsdrahte wer- 
dcn insbesondere fur chirurgische Instrumcnic verwendet. 5 

Herkomnilichc Fuhrungsdrahte dieser Art beinhalten 
nicist cine, cinsiuckigc, aus einem Flachdraht. oder vorzugs- 
weise cincm Runddraht gewickette Spiralfeder, die sich 
uber die gesaniic odcr einen Teil der Fuhrungsdrahtlangc er- 
sirccki und den luhrungsdrahl im belreffenden Abschnitt al- 10 
lein odcr /.usummcn mit einem von ihr uivtgebenden Draht- 
kern hi Kiel, mil clem sie verbunden ist. Fuhrungsdrahte die- 
ser An sinJ in der Oitenlegungsschrift DE44 45 879A1 
und den Pjicnischrifien EP0255 234 Bl, US 4 554 929 
und 1 IS 4 S2.i t>47 oi'lenbart. 15 

Dumber hinjusL:chend wurde fur derartige bekannte Fuh- 
rufievtr;:l!ic hereiis vorgcschlagen. umfangsseitig geeignete, 
sichihurc Murkieruni:en anzubringen, um ini Gcbrauch bci- 
spicKwcisc uuhrend einer endoskopischen Untersuchung 
leiehi i.l ie nuMiicnune Vorsehubstellung des Fuhrungsdrah- 20 
les erkennen /.u konncn. Derartige Fuhrungsdrahte sind in 
der Pjicnisehril'i US 5 ()S4 022 und der Offenlegungsschrift 
WO 9S/O.SS74 oltcnhari. 

Der l.rtindung liciM als lechnisches Problem die Bereit- 
sicllung eines ricuuriigcn Fuhrungsdrahtes der eingangs ge- 25 
nun men An /.uerunde. der sich vcrgleichs weise variabel so 
haucn ILitfi. duU er j;m ju! den jeweiligen Anwendungsfall 
ahgesiiuuiii isi. und der bci Bedarf eine leichte Vorschub- 
siellun_eserkcnnur\L* cnnoglichi, ohne daB hierfur zwingend 
ilas l:inbrineen sepjrjicr Markicrungen erforderlieh ist. 30 

Die 1-rlindung losi dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung eines I'uhrunesdrjhies mil den Merkmalen des An- 
spruelis 1 . Bci diescm 1 uhrungsdraht ist der Spiralfeder- 
komplc.x nichi aus lediglieh einer durch Wickeln eines Ein- 
zcldrahtcs geleriigien Spiralfeder, sondern aus wenigstens 3S 
zwei unterschiedlichen Spiralfederteilen aufgebaut, die in- 
einandergcwickcli sind. koaxial incinanderliegen oder hin- 
icreinanderiiegcnd angeordnet sind. Dadurch, daG nicht 
identische. sondern unterschiedliche Spiralfederteile ver- 
wendet werden, laBi sich der Fuhrungsdrahi gut an den je- 40 
weiligen Anwendungsfall in gewunschter Weise anpassen, 
beispicisweisc ciurcii Verwcndung von Spiralfederteilen aus 
unierschiedlichen Maicrialicn und/oder mil unterschiedli- 
chen Elastizilalcn und/oder mil un terse hiedlic her, detek tier- 
barer AuBengestah. Die letztgenannte Eigenschaft umfaBt 45 
beispicisweisc die Verwcndung verschiedenfarbiger Be- 
schichtungen fur die beiden Spiralfederteile, was eine 
Icichic Vorschubcrkcnnung ermoglicht. Es versteht sich, daB 
die Unierschiedlichkeit der beiden Spiralfederteile je nach 
Anwendungsfall neben dem genannten beliebige andere 50 
physikalische Eigenschaften der Spiralfederteile betreffen 
kann. 

Bei der Realisierung des Spiralfederkomplexes aus inein- 
andergewickelten Spiralfederteilen wird auf diese Weise 
eine Spiral feder gebildet, in welcher eine oder mehrere 55 
Wicklungen des cincn Spiralfedeneils mil einer oder mehre- 
ren Wicklungen des anderen SpiraLfederteils abwechseln. 
Bei der Realisierung mil koaxial ineinanderliegenden Spi- 
ral federteilen besitzen lctztere unterschiedliche Durchmes- 
ser, wobei dasjenigc mit hoherem Durchmesser das andere 60 
Spiralfederteil koaxial umgibt. Bei der Realisierung mit hin- 
tereinanderliegcndcn Spiralfederteilen schlieBt sich das vor- 
dere Spiralfederteil mil seinem hinteren Ende an das vordere 
Endedes hinteren Spiralfedeneils an. 

Bci cincm nach Anspruch 2 weitergebildeten Fiihrungs- 65 
draht sind die beiden Spiralfederteile mit unierschiedlichen 
Beschichtungen verschen, die z. B. aus unterschiedlichen 
Materialien bestchen oder verschiedenfarbig sind. Zusatz- 
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lich oder altemativ konncn die beiden Spiralfedeneile sclbst 
aus unterschiedlichen Materialien besichen. 

Bei eineni nach Anspruch 3 weitergebildeten Fuhrungs- 
drahi sind die beiden Spiralfederteile unterschiedlich ela- 
stisch ausgebildet. Damit laBt sich z. B. gezielt ein ge- 
wunschtes Biegeverhalten des Fuhrungsdrahtes realisieren, 
wie es mil einer einteiligen Spiralfeder moglicherweise 
nicht oder nur schwer zu erreichen ist. 

Bei einem nach Anspruch 4 weitergebildeten Fuhrungs- 
drahi sind die beiden Spiralfederteile hintereinanderiiegend 
angeordnet und besitzen unterschiedliche Durchmesser. Urn 
einen glatt verlaufenden I Jbergangsbereich zu schatTen, an- 
dert sich der Durchmesser wenigstens einer der beiden Spi- 
raltedeneile im Ubergangsbereich vom einen zum anderen 
Spiralfederteil stetig auf den Durchmesser des anderen Spi- 
ralfedeneils, so daB sich z. B. ein Ubergangsbereich von ko- 
nischer Gestalt ohne sprunghafte Durchmesseranderungen 
des Fuhrungsdrahtes crgibt. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 
schrieben. 

Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht des vorderen Ab- 
schnitts eines Fuhrungsdrahtes mil einem Spiralfederkom- 
plex aus zwei abwechselnd ineinandergewickelten Spiralfe- 
derteilen, 

Fig. 2 eine Ansicht enlsprechend Fig. 1, jedoch fur einen 
Fiihrungsdraht mit einem Spiralfederkomplex aus drei ab- 
wechselnd ineinandergewickelten Spiralfederteilen, 

Fig. 3 eine Ansicht enlsprechend Fig. 1, jedoch fur einen 
Fiihrungsdraht mil eineni Spiralfederkomplex aus zwei mit 
Doppelwindungen ineinandergewickelten Spiralfederteilen, 

Fig. 4 eine Ansicht entsprechend Fig. 1, jedoch fur einen 
Fiihrungsdraht mit eineni Spiralfederkomplex aus zwei Spi- 
ralfederteilen, die aus Flach- slatt Runddrahten gewickelt 
sind. 

Fig. 5 eine nicht maBstabliche Seitenansicht eines Fuh- 
rungsdrahtes mit eineni Spiralfederkomplex aus zwei hinter- 
einanderliegenden Spiralfederteilen gleichen Durchmessers, 

Fig. 6 eine Seitenansicht entsprechend Fig. 5, jedoch fur 
einen Fiihrungsdraht mit einem Spiralfederkomplex aus 
zwei koaxial ineinanderliegenden Spiralfederteilen, und 

Fig. 7 eine Seitenansicht entsprechend Fig. 5, jedoch fur 
einen Fuhrungsdrahi mit einem Spiralfederkomplex aus 
zwei Spiralfederteilen unterschiedlichen Durchmessers. 

Die Fig. 1 bis 4 zeigen verse hiede Realisierungen von 
Fuhrungsdrahten mil einem Spiralfederkomplex, der aus ei- 
ner Spiralfeder aus mehreren unterschiedlichen, ineinander- 
gewickelten Spiralfederteilen besteht. Jedes dieser Spiralfe- 
derteile besteht aus einem zugehorigen Einzeldraht, wobei 
die Einzeldrahte zur Bildung der gesamten Spiralfeder aus 
den ineinandergewickelten Spiralfederteilen in einem ent- 
sprechenden Wicklungsvorgang gemeinsam auf jeweils ge- 
eignete Weise gewickelt. werden. 

Fig. 1 zeigt spezieli den vorderen Bereich eines Fuh- 
rungsdrahtes mit einem halbkugelforniigen Kopfteil 1, ge- 
gen den auBenbundig ein nach hinten anschlieBender Spiral- 
federkomplex in Form einer Spiralfeder 2 anliegt, die aus 
zwei ineinanderliegend abwechselnd gewickelten Spiralfe- 
derteilen 3, 4 besteht, wobei zurbesseren Darstellung in Fig. 
1 das eine Spiralfederteil 3 weiB und das andere Spiralfeder- 
teil 4 schwarz wiedergegeben ist. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, 
besitzen die beiden ineinandergewickelten Spiralfederteile 
3, 4 denselben Durchmesser. Beide Spiralfederteile 3, 4 sind 
aus jc cincm Runddrahtstuck gewickelt, wobei zur Bildung 
der gesamten Spiralfeder 2 die beiden Runddrahte mit alter- 
nierenden Wicklungen gemeinsam gewickelt sind. d. h. die 
Wicklungen des einen Spiralfedeneils 3 wechseln sich in 
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der fen iggesiellicn Spiralfeder 2 mil denjenigen des anderen 
Spiralfcderteils 4 ab. 

Die beiden Spiralfederteile 3. 4 unierscheiden sich in 
minriesiens eincr physikaiischen Rigenschaft, je nach beah- 
sichtigiem Verwendungszweck des Fuhrungsdrahtcs. So 
konnen fur die beiden Spiralfederteile 3, 4 beispielsweise 
zwei verschiedenfarbige Einzeldrahie oder zwei verschie- 
den beschichtete Einzeldrahie verwendet werden, wobci 
sich die Beschichtung im Farbion und/oder im Maicrial, 
z. B. ein Teflon-Maicrial einerseils und ein sogenanntes Hy- 
drofilc-Material andererseits. unterscheiden konnen. Fur die 
Beschichiung kommen auch unterschiedliche Materialkom- 
binat.ioncn in Bctrachl. z. B. Teflon-Material mil Hydrofilc- 
Maicrial einerseils und eincr anderen Beschichtungskonibi- 
nalion andcrcrseiis. Fine weitere Moglichkeit der unter- 
schiedlichen Auslcgung der beiden Spiralfederteile besteht 
darin, Einy.eldrahie unierschiedlicher Materialien oder Ma- 
icrialkonibinuhonen /.ti verwenden, z. B. das cine Spiraltc- 
deneil 3 aus l-Melsiuhl mil Piuiin und das andere Spiralfeder- 
icil 4 aus I u1clsi:ihl mil Wolfram zu fcriigen. 

Es versiehi sich. d:»L*. sich die Unierschiedlichkeit der Spi- 
ralfederteile 3. 4 iibcr die ccmhuic oder nur uber einen Teil 
der Fuhrungsdrahd.ir.ee crs:rcvkcn k.inn. So kann es z. B. je 
nach Anwcndung auvreichend sein. die unicrschiedlichen, 
ineinandergewiekclten Spir.illedcncile 3. 4 nur in deni in 
Fig. 1 gczcigien. wvJcrcn 1 uhrunesdrahtbereich vorzuse- 
hen, wahrend im iibriee:i keinc Spiral Icier *nier ein Spiral- 
federabschnin mil cinheitlichcr < icMulmivj vorgesehen ist. 
d. h. ein Spiral fedcrahsehnin aus einein cin/.ii*cn gewickel- 
ten Einzeldrahi oder aus mehreren incinundcrlicgcnd gewik- 
kelten, ideniischen liin/eldraiiien. So kann die gezeigle 
Kombinationsspiralfeder 2 auch ein iniegraler Abschnitl ei- 
ncr langeren Spiral feder sein. die aiiN/.wei Fin/cldrahien ge- 
wickelt is!., welchc aul cinem l ei I ihrcr I.iingc identisch und 
im ubrigen unierschiedlich si nil. 

Der Fuhrungsdrahi kann in dem Bcreich. in wclchem sich 
die Spiralfeder 2 ersirecki. allein ilurch leizicrc gebildet sein 
oder zusatzlich in an sich bekannicr Weise cincn monofilen 
Drahtkem beinhalten. der von der Spiralfeder 2 umgeben isi 
und an seinem Vordcrcnde mil dem Kopfteil 1 verbunden 
ist. Als weitere Varianie kunn die Spiralfeder 2 von einem 
vorzugs weise einfarbie.en und/odcr durchsichligen 
Schrumpfschlauch unigcben sein, wie eben falls an sich he- 
kannt. 

In den Varianten mil unierschiedlicher Farbung der bei- 
den Spiralfederteile 3, 4 erlcichicri dicse MaBnahme die Er- 
kennung der Vorschubsiellung des Fiihrungsdrahtes im Ge- 
brauch, ohne daB extra farbigc oder anderweitige Markie- 
rungen an der Spiralfeder 2 selbst oder dem sie umgebenden 
Schrumpfschlauch angebrachl werden mussen. Mit einer 
solchen Farbkennzeichnung laRl sich die Bewegung des 
Fiihrungsdrahtes vergleichs weise einfach verfolgen, Eine 
Wahl unierschiedlicher Maieriaiien fur die beiden Spiralfe- 
derteile 3, 4 ermoglichl die Erzielung eines gewunschten 
Biegeverhaltens des Fiihrungsdrahtes, indem beispielsweise 
das eine Spiralfedertcil aus einem biegesteiferen Material 
und das andere Spiralfedertcil aus einem biegeweicheren 
Material gefenigt werden. 

Die Fig. 2 bis 4 zeigen verschiedene Modifikationen des 
Fiihrungsdrahtes von Fig. 1. Beim Fuhrungsdrahi von Fig. 2 
ist eine hinten an ein Kopfteil la anschlieBende Kombinati- 
onsspiralfeder 2a aus drei ineinanderliegend alternierend ge- 
wickelten Spiralfederteilen 5, 6, 7 gebildet, die in Fig. 2 der 
besseren Erkennbarkeit halber weiB, schraffiert bzw. 
schwarz wicdcrgcgcbcn sind und gleiche Durchmcsscr bc- 
sitzen. Die gemeinsame, altemierende Wicklung der Kom- 
binationsspiralfeder 2a aus drei den Spiralfederteilen 5. 6. 7 
zugrundeliegenden Runddrahten hat zur Folge, daB zwi- 



schen je zwei Windungen eines Spiralfedencils je eine Win- 
dung der beiden anderen Spiralfederteile liegen, wie aus 
Fig. 2 zu erkennen. Die drei einzelnen Runddrahte und d3- 
mit die durch sie gebildeien Spiralfederteile 5. 6, 7 unter- 
5 scheiden sich jeweils wiederuni in mindestens einer physi- 
kaiischen Eigenschafl, wie oben zu Fig. 1 beschrieben, z. B. 
in ihrer Farbe, im Material, im Vorhandensein oder Fchlen 
einer Beschichtung sowie gegebenenfalls in Farbe und/oder 
Material der Beschichiung. Im ubrigen rcsulf.ieren fur den 
10 Fuhrungsdrahi von Fig. 2 die gleichen Eigenschaften, Vor- 
teile und Verwendungsmoglichkeiten, wie sie oben z. B. von 
Fig. 1 angegeben wurden. 

Fig. 3 zeigt eine Variante, bei der an ein Kopfteil lb cine 
Kombinationsspiralfeder 2b anschlieRl, die wie im Beispiel 
15 von Fig. 1 aus zwei unierschiedlichen, ineinandergewickel- 
ten Spiralfederteilen 8, 9 gleichen Durchmessers gebildet 
ist, jedoch sind hier die beiden einzelnen, voneinander ver- 
schicdcncn Runddrahte, welchc die Spiralfederteile 8, 9 bil- 
den, nicht alternierend, sondern unter Bildung von Doppel- 
20 windungen ineinandergewickelt. Dies bedeuiet, daB in der 
Kombinationsspiralfeder 2b von Fig. 3 je zwei Windungen 
eines jeden Spiralfederleils 8, 9 aufcinanderfolgen. 

Mil dieser Doppelwindungstcchnik werden beispiels- 
weise bei verschiedenfarbiger Gestaltung der beiden Spiral- 
25 federteile 8, 9 doppell so breile Farbiiiarkierungen entlang 
der Kombinationsspiralfeder 2b bereitgestellt wie im Bei- 
spiel von Fig. 1. Zudcm laBt sich auch hier wiederum das 
Biegeverhalien des Fiihrungsdrahtes in einer gewunschten 
Weise beeinflussen, indem die beiden Spiralfederteile 8, 9 
30 unterschiedlich biegesteif ausgelegt werden, z. B. durch 
Wahl unterschiedlicher Materialien oder unierschiedlich 
dicker Einzelrunddrahte. Auch ansonsten ergeben sich fur 
die Kombinationsspiralfeder 2b gemaB Fig. 3 die Eigen- 
schaften und Vorteile, wie sie zum Ausfiihrungsbeispiel von 
35 Fig. 1 oben angegeben sind. 

Die Variante von Fig. 4 beinhaltet hinter einem abgerun- 
deten Kopfteil 1c eine Kombinationsspiralfeder 2c. die 
ebenso wie diejenigc von Fig. 1 aus zwei unterschiedlichen, 
alternierend gewickelten Spiralfederteilen 10, 11 gleichen 
40 Durchmessers besteht. Im Unierschied zum Beispiel von 
Fig. 1 sind beim Fulu-ungsdraht von Fig. 4 die beiden Spiral- 
federteile 10, 11 aus unterschiedlichen Flachdrahien start. 
Runddrahten gewickelt. Wie zur Fig. 1 beschrieben, konnen 
sich auch im Beispiel von Fig. 4 die beiden Einzeldrahte und 
45 damit die daraus gebildeien Spiralfederteile 10, 11 in einer 
oder mehreren physikaiischen Eigenschaften unterscheiden, 
urn enlsprechende Fuhrungsdrahreigenschaften bereitzustel- 
len. So sind insbesondcre wiederum verschiedenfarbige 
Flachdrahte mit oder ohne Beschichtung sowie Flachdrahte 
50 aus unterschiedlichen Materialien verwendbar, und auch die 
Kombinationsspiralfeder 2c von Fig. 4 kann optional mit ei- 
nem einfarbigen und/oder durchsichligen Schrumpf- 
schlauch iiberzogen sein. Es versteht sich, daB sich wie in 
den Ausfuhrungsformen der Fig. 1 bis 3 auch beim Fuh- 
55 rungsdrahl von Fig. 4 an die Kombinationsspiralfeder 2c aus 
den beiden unterschiedlichen Spiralfederteilen 10, 11 ruck- 
war tig ein weiterer, homogener Spiralfederabschnitt an- 
schlieBen kann, der aus einem einzigen Flacbdraht oder aus 
mehreren ideniischen, gemeinsam gewickelten Flachdraht- 
60 stricken besteht. 

Eine weitere Variante der Beispiele in den Fig. 1 bis 4 be- 
steht darin, einen vorzugs weise einfarbigen Schrumpt- 
schlauch nur liber einem Teil der Lange des Fiihrungsdrah- 
tes vorzusehen, z. B. uber einem in den Fig. 1 bis 4 nicht ge- 
65 zcigtcn, ruckwartigen Fuhrungsdrahtabschnitt. Wcitcrc 
mbgliche Varianten bestehen darin, die Spiralfederteile aus 
Runddrahten verschiedener Dicke oder Flachdraliten ver- 
schiedener Breite zu bilden. Des weitcren sind beliebige 
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Kombinationcn der in den Fig. 1 bis 4 illustrierten Gestal- 
lungcn dcr Kombinaiionsspiralfedcr moglich. z. B. eine ge- 
mischte Verwendung von Rund- und Flachdrahien. die Ver- 
wendung von mehr als z.wei Spiralfederieilen oder eine he- 
liebige andere Ablblge der zu den einzclnen Spiralfederlci- 5 
len gchorigen Windungen der Kombinationsspiralfeder. 

Fig. 5 zeigt schematisch einen Fuhrungsdrahl mil eineni 
inneren Drahtkcrn, der in eineni vorderen Bereich 12a ge- 
genuber eineni hinieren Bereich 12b verjungi isi. wobei er 
im Ubergangsbereich, der ansonsten konisch verlauft, cine 10 
Ringsch-jlter 12c bildei. Am vorderen Ende ist der Fuh- 
rungsdrahtkern mit einem halbkugelformig abgerundeten 
Kopfteil 14 verbunden. Der verjungie Drahtkernabschnitt 
12a ist von eineni Spiralfederkomplex 13 umgeben. der sich 
einerseits am Kopfieii 14 und andererseits an dcr Ringschul- 15 
ler 12c absiuizt. Der Spiralfederkomplex besteht aus zwei 
hiniereinanderliegend angeordneten, unterschiedlichen Spi- 
ral fcdcrtcilcn 15, 16. Die beiden Spiralfcdcrtcilc 15, 16 sind 
z. B. durch einen LaserschweiBpunkt miieinander verbun- 
den und besiizen einen in ctwa demjenigen des hinteren 20 
Drahl kern abschn ills 12b enlsprechendcn AuBendurchmcs- 
ser, so daB- der Fuhrungsdrahl insgesamt uber seine gesamte 
Lange einen im wesent lichen konstanien AuBendurchmes- 
ser aufweist. Er isi da be i auf seiner gesamlen Lange mil ei- 
neni Schrumplschlauch 17 uberzogen, der jedoch in einer 25 
Variante auch end alien kann. Durch die gezeigte, optimal 
glalt vcrlaufcnde Gestaliung des Ubergangs vom hinteren 
Drahtkernabschnitl 12b auf den Spiralfederkomplex 13 trill 
in diesem Ubergangsbereich keine merkliche Einschnurung 
des Fuhrungsdrahies auf. 30 

Der Aufbau des Spiralfederkomplexes 13 aus den beiden 
aufeinanderfolgenden, unterschiedlichen Spiraltedeneilen 
15, 16 laBi sich wiederum zur Erzielung spezieller ge- 
wunschter Eigenschaften des Fuhrungsdrahies nutzen. So 
kann beispiels weise das vordere Spiralfederteil 16 so gefer- 3S 
tigt sein, daB es eine bessere Rontgensichtbarkeit besitzt als 
das andere Spiralfederteil 15, so daB die Position des vorde- 
ren Fuhrungsdrahibereichs im Gebrauch uber eine Rontgen- 
strahldeiekloreinrichtung iiberwacht werden kann. Das hin- 
tere Spiralfederteil 15 kann hingegen so ausgclegt sein, daB 40 
es fur die gewunschte Elastizitat des Fuhnjngsdralitspilzen- 
bereichs sowie fur einen gleichbleibenden Fiihrungsdralii- 
durchmesser zwischen deni hinteren Fiihrungsdrahtab- 
schnii : 12b und dem vorderen Spiralfederteil 16 sorgt. 

Fig. 6 zeigt eine Variante des Beispiels von Fig. 5, bei 45 
welcher ein gegenuber einem hinteren Abschnitt 18b zwei- 
stufig verjungter vorderer Abschnitt 18a eines innenliegen- 
den Drahtkerns vorgesehen ist, wobei im Ubergangsbereich 
zwischen hinterem Dralitkernabschnitt 18b und hinterem 
Teil des vorderen Drahtkemabschnitts 18a wiederum eine 50 
Ringschulter 18c gebildet ist. Der vordere Drahtkemab- 
schniti 18a ist von einem Spiralfederkomplex umgeben, der 
in diesem Fall aus zwei koaxial ineinanderliegenden Spiral- 
federteilen 19, 20 besteht. Die auBere Spiralfeder 19 besitzt 
einen demjenigen des hinteren Drahtkemabschnitts 18b ent- 55 
sprechenden AuBendurchmesser und stutzt sich einerseits an 
der Ringschulter 18c und andererseits an einem halbkugel- 
formigen Kopfteil 21 ab, das am Vorderende des vorderen 
Drahtkemabschnitts 18a fixiert ist. In einem an das Kopfteil 
21 ruckwartig anschlieBenden Bereich ist die durchmesser- 60 
kleinere Spiralfeder 20 eingebracht, wobei sie kiirzer ist als 
die sie umgebende Spiralfeder 19. Die durchmesserkleinere 
Spiralfeder 20 umgibt den durchmesserkleinsten, vorderen 
Teil des vorderen Drahtkemabschnitts 18a. 

Das koaxialc Incinandcrlicgcn dcr beiden Spiralfcdcm 65 
19, 20 verbessert aufgrund derdamit verbundenen Material- 
anhaufung die Sichtbarkeit des Fuhrungsdrahies in dem Be- 
reich, uber den sich die innere, kiirzere Spiralfeder 20 er- 
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streckt. Erganzend kann dieser durch Ineinanderliegen von 
Spiralfederstucken unterschiedlichen Durchmessers be- 
wirkte Effekt miuels Wahl unterschiedlicher Materialien fur 
die heiden Spiralfedem 19, 20 gesieigert werden, /.. B. durch 
Verwendung von Platin fur die innenlicgende Spiralfeder 
20. Durch geeignete Einstellung der Windungsabslande der 
auBeren Spiralfeder 19 laBt sich die Elastizitat des Fuh- 
rungsdrahies in diesem Bereich in gewunschter Weise ein- 
sieilen, wozu auch eine geeigneic Wahl des Materials und 
Durchmessers des sie bildenden Runddrahies beitragt. Falls 
bei sehr kleinen Abmessungen des Fuhrungsdrahtes die ko- 
axiale Spiralfederanordnung gemaB Fig. 6 an ihre Grenzen 
stoBi, kommt eine Verwendung der Variante von Fig. 5 in 
Betracht . Der Fuhrungsdrahl von Fig. 6 ist wiederum mil ei- 
nem Schrumpfschlauch 22 iiberzogen, der jedoch allernativ 
entfallen kann. 

Der in Fig. 7 gezeigte Fuhrungsdrahl beinhaltet einen 
Drahtkcrn, dcr wcitcstgchcnd demjenigen von Fig. 6 mit dcr 
Ausnahme entspricht, daB er zwischen einem dickeren, hin- 
teren Drahtkernabschnitt 23b und einem zweistufig verjling- 
ten, vorderen Drahtkemabschniti 23a konisch ohne Bildung 
einer Ringschulter ubergeht. Des weiteren weist der Fuh- 
rungsdrahl von Fig. 7 einen Spiralfederkomplex 24 auf, der 
aus zwei unlerschiedlichen, hiniereinanderliegend angeord- 
nelen Spiralfedem 25, 26 besteht. Die hintere Spiralfeder 25 
stutzt sich mil ihrem hinteren Ende gegen den konischen 
Ubergangsbereich des Drahtkerns ab, wodurch eine gering- 
rugige Einschnurung 27 in der AuBenkontur des wiederum 
optional mil einem Schrumpfschlauch 28 uberzogenen Fuh- 
rungsdrahies ergibt. Bei Bedarf kann diese Einschnurung 27 
weitestgehend beseitigt werden, indem wie in den Beispie- 
len der Fig. 5 und 6 eine Ringschulter am einen Ende des 
konischen Drahtkeniubergangbereichs vorgesehen wircl. 
Die hintere Spiralfeder 25 umgibt den hinteren, durchmes- 
sergroBeren Teil des Draht kern abschn ills 23 a und er streckt 
sich nach vom bis in den Bereich des vorderen, durchmes- 
serkleineren Bereichs des vorderen Drahtkemabschnitts 
23a. Dieser durchmesserkleinste Drahlkembereich ist im 
ubrigen von der durchmesserkleineren Spiralfeder 26 umge- 
ben, die sich nach vorn an einem halbkugelformig stumpfen 
Kopfteil 29 absliitzU das am vorderen Drain kernende fixiert 
ist und in diesem Beispiel einen klcineren Durchmesser be- 
sitzt als der hintere Drahtkernabschnitt 23b. 

Wahrend die vordere Spiralfeder 26 einen konstanten 
Durchmesser besitzt, verjungt sich die hintere Spiralfeder 
25 in einem vorderen Bereich konisch vom Durchmesser 
des hinteren Drahtkemabschniits 23b auf den Durchmesser 
der vorderen Spiralfeder 26 und damit des Kopfteils 29, so 
daB sich insgesamt ein relativ glatter Verlauf der Fuhrungs- 
drahl au Ben kontur zwischen dem diinneren Kopfbereich und 
dem durchmesserstarkeren, hinteren Fiihrungsdrahtbereich 
ergibt. Altemativ zum gezeigten Beispiel kann der glatte, 
konische Ubergangsverlauf zwischen den beiden hinterein- 
anderliegenden Spiralfedem auch dadurch erreicht werden, 
daJ3 sich zusatzlich oder alternativ zur konischen Verjun- 
gung der hinteren Spiralfeder die vordere Spiralfeder nach 
hinten konisch in passender Weise aufweitet. 

Der Fiihrungsdraht von Fig. 7 kann dadurch mit einem 
vergleichsweise biegeweichen Kopfbereich gefertigt sein, 
bei dem einerseits eine gute Sichtbarkeit der Kopfzone 
durch entsprechende Auslegung der vorderen Spiralfeder 26 
analog zu der innenliegenden Spiralfeder 20 von Fig. 6 und 
andererseits eine hone Elastizitat moglich ist, die nicht 
durch inei nander liege nde Spiralfedem begrenzt wird. 

Es vcrsichl sich, daB sich die beiden Spiralfcdcrtcilc bei 
den Ausfuhrungsformen der Fig. 5 bis 7 neben ihren Ab- 
messungen vorzugsweise auch in anderen Eigenschaften un- 
terscheiden, insbesondere im Material. Weiter versteht sich. 
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daft je nach Anwendungsfall 3uch in dicsen Fallen dcr Spi- 
ralfcde-rkoniplex aus mehr als zwei Spiralfedertcilen bcste- 
hen kann, die hintereinanderliegend oder koaxial ineinan- 
derliegend angeordnel oder incinandergewickelt. sind, wobei 
auch Konibinalionen dieser drci Arien nioglich sind. 5 

Paienianspruche 

1. Fuhrungsdraht, insbesonderc fur ein chirurgisches 
Instrument, mil 10 

- eineni Spiralfederkomplex (2), 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Spiralfederkomplex (2) aus wenigstens 
zwei unterschiedlichen Spiral tederteilen (3, 4) be- 
steht, die ineinandergewickek sind oder koaxial 15 
ineinanderliegen oder ineinandcrliegend angeord- 
nel sind. 

2. Fuhrungsdraht nach Anspruch 1 , wcitcr dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Spiralfederteile mil un- 
terschiedlichen Beschichlungen verse hen sind und/ 20 
oder aus unterschiedlichen Materialien bestehen. 

3. Fuhrungsdraht nach Anspruch 1 oder 2, weiter da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Spiralfederteile 
unlerschiedlich elastisch sind. 

4. Fuhrungsdraht. nach eineni der Anspruche 1 bis 3, 25 
weiter dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Spiral- 
federteile (25, 26) hintereinanderliegend angeordnel 
sind und unterschiedlichc Durchniesser besitzen. wo- 
bei sich ini Verbindungsbereich der Durchniesser we- 
nigstens eines der beiden Spiralfederteile stetig auf den 30 
Durchniesser des anderen Spiralfederteils andert. 
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